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Kodel svarbu mokyti informatinio mgstymo?
ISSukial Ir galimybes skatinant informatinj mgstymag zemos kvalifikacijos
suaugusiyjy svietimo srityje

Projekta ,Computational Seniors* bendrai finansuoja Europos Sajunga. Siame dokumente pateiktos nuomonés ir poZidriai yra autoriaus(-iy) ir nebatinai atspindi Europos Sajungos ar Ispanijos $vietimo internacionalizavimo tarnybos
(SEPIE) nuomone ir pozidrj. Nei Europos Sgjunga, nei nacionaliné agentira SEPIE negali bati uz jas atsakingos.



SVEIKI ATVYKE | 2 MODUL]

Siame modulyje nagrinéjame, kodél informatinio mgstymo (IM) (angl. k.
Computational Thinking) mokymas yra ne tik aktualus, bet ir bdtinas
dirbant su suaugusiaisiais, ypac tais, kuriy formali kvalifikacija yra zema.

Informatinis magstymas gali atlikti svarby vaidmenj gerinant mokymaosi
visg gyvenimg galimybes, didinant pasitikejimg savimi ir skatinant jtraukt]
vis labiau skaitmenizuotoje visuomenéje.

(B ]

Svietéjai, taip pat informatinio mgstymo potencialg, kuris slypi taikant
prieinamas ir jtraukianCias strategijas.

Tikimes, kad sis modulis paskatins pergalvoti, kaip
Suaugusiesiems padaryti mokymo(si) procesg prasmingesniu,
aktualesniu ir jtraukesniu sparciai besikeiCianciame pasaulyje.




MODULIO STRUKTURA

1 skyrius. Konteksto supratimas:
suaugusiyjy mokymo(si) issukiai

Europoje
- Darbo rinkos ir Svietimo duomenys ES
- Kvalifikacijos keélimo galimybiy trikumai
- Suaugusiyjy mokymosi tendencijos

2 skyrius. IM reikSmes supratimas
XXl amziuje

IM svarba skaitmeningje ir dirbtinio intelekto
valdomoje visuomengje

IM taikymas Svietime ir skirtingose pramonés
Sakose

IM ir kognityviné raida: Bloomo taksonomija ir
mastymo lygiai

3 skyrius. ISsukiai ir galimybés skatinant
IM suaugusiyjy edukacijoje: jsitraukimo

strategijy taikymas
KliGtys, su kuriomis susiduria suaugusieji besimokantieji
Jsitraukimo ir jtraukimo svarba
Praktinés strategijos, kaip veiksmingai skatinti [M

4 skyrius. IM poveikis ir galimybes
zemos kvalifikacijos

suaugusiesiems

jsidarbinimo galimybiy didinimas pasitelkiant su IM susijusius
jgudzius, tokius kaip problemy sprendimas ir Kritinis
mastymas.

skaitmenineés jtraukties ir DI rastingumo skatinimas
pasitelkiant kompiutering informatikg

IM principy taikymas kasdieniame gyvenime siekiant
asmeniniy ir profesiniy galiy

4 skyrius. Atvejy analize ir veiklos

- Realaus pasaulio IM pavyzdziai
- Interaktyvios uzduotys, skirtos iSanalizuoti ir
pritaikyti tai, kg suzinojote Siame skyriuje



MOkymOSI Isskirti IM integravimo | suaugusiyjy Svietimg galimybes,
" siekiant padidinti jsidarbinimo galimybes
rezultatai

Identifikuoti strategijas, skatinanCias IM suaugusiyjy
Svietimo srityje

Atskleisti, kokj poveikj ir potencialg IM daro zemos
kvalifikacijos suaugusiesiems




MODULIO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

TIKSLAS:

Suteikti Ziniy apie IM integracijos | suaugusiyjy ugdymo

procesg svarbg, |vertinant iSStkius ir galimybes,
atskleidziant poveikj ir potencialg.

UZDAVINIAI:

1. Pagrjsti IM reikSme XXI amziuje.
Pristatyti iSSUkius ir galimybes skatinant IM, pabréziant
besimokanciyjy jsitraukimo strategijas.

3. Atskleisti IM poveikj ir galimybes Zemos kvalifikacijos
suaugusiesiems.




1 SKYRIUS

Konteksto supratimas:

suaugusiyjy
moKkymo(si) iSsukiai
Europoje




46 proc. suaugusiyjy galety kelti savo kvalifikacija. Ar esame
pasirenge priimti sj issukj?
Remianis 2020 m. ,Cedefop“ duomenimis, 128 min. suaugusiyjy Jungtingéje Karalystéje, Islandijoje, Norvegijoje ir

27 ES valstybése narése gali persikvalifikuoti ir kelti kvalifikacijg, t. y. beveik pusé (46,1 proc.) visy Siy $aliy
suaugusiy gyventojy.

Zemos kvalifikacijos suaugusieji 27 ES valstybése narése, Islandijoje,
% Norvegijoje ir Jungtinéje Karalystéje, 2020 m.
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(*) EU-27+ = EU-27 + IS, NO, UK
,Cedefop” skai¢iavimai, grjsti LFS 2016, CSIS 2015, OECD PIAAC 2012, 2015. Saltinis: Cedefop 2020

Grafikas atskleidzia, kiek yra daug suaugusiyjy, kuriems galéty bati naudingi skaitmeniniai jgudziai ir struktdruoti
problemy sprendimo metodai, pavyzdziui, IM.



Ar issilavinimas yra raktas j uzimtuma?

Zemos kvalifikacijos suaugusiesiems
gresia nedarbas, taCiau jie maziausiai

pasinaudoja  kvalifikacijos  kélimo ir
perkvalifikavimo galimybémis.
Darbo rinkos duomenys rodo didelj

atotrukj: zemos kvalifikacijos suaugusiyjy

uzimtumo lygis yra daug zemesnis nei
aukstesnio iSsilavinimo asmeny.

Labai svarbu kurti mokymo strategijas,
kurios pasiekty ir aktyviai jtraukty tuos,
kuriems labiausiai pazeidziami.

100
90.
80.
70.
60.
50.
40.
30.
20.
10.

Uzimtumo lygis sgsajoje su iSsilavinimo lygiu

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2021 2022
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- AukStesnysis vidurinis ir aukStesnysis, ne aukstasis iSsilavinimas (3 ir 4 lygiai)
Tretinis iSsilavinimas (apima kolegijas, universitetus ir profesinio mokymo

jstaigas) (5-8 lygiai)
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46,6 proc. ES suaugusiyjy 25-64 mety

Beveik puse ES suaugusiyjy mokosi, bet... kokiose srityse?

amziaus per 12 ménesiy mokesi.

Pagrindinés sritys:

Verslas, administravimas ir teisé
Sveikata ir gerové

Menai ir humanitariniai mokslai
Paslaugos

Inzinerija, gamyba ir statyba
Informacijos ir rySio technologijos

Bendrosios ir kvalifikacijos kélimo
programos

Suaugusiyjy mokymosi sri€iy pasiskirstymas pagal mokymo tipa,
ES, 2022 m.

(25-64 m. amziaus suaugusiyjy mokymosi valandy, kurias jie skiria atitinkamos srities
mokymams, dalis, proc.)
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2 SKYRIUS

IM reiksmes
samprata XXI
amziuje
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Siame skyriuje ,IM reik8més samprata XXI amziuje* pristatomas informatinio mastymo aktualumas
suaugusiyjy Svietimo srityje, pabréziant jo svarbg Siuolaikinéje skaitmeninéje visuomenéje, kuri dar
jvardijama kaip dirbtinio intelekto visuomene.

Pradedama nuo IM aktualumo pristatymo, pabréziant jo-vaidmenj, ugdant problemy sprendimo,
gebéjimo prisitaikyti ir analitinius jgudzius, butinus norint-orientuotis technologinéje pazangoje.

Nors IM daZnai siejamas su IT sektoriumi, jis pladiai taikomas skirtingose pramonés Sakose. Siame
skyriuje atskleidziamos sritys, kuriose yra taikomas IM: tokiose kaip verslas ir finansai, zemés ukis,
tiekimo grandinés valdymas ir kt., identifikuojant, kokias problemas padeda spresti IM.

Be to, IM zinios plétojamos pagal Bloomo taksonomijg, daugiausia démesio skiriant tokiems
kognityviniams jgidZiams kaip atsiminimas, supratimas, taikymas, analizé, vertinimas ir kirimas. Sie
gebéjimai leidzia suaugusiesiems besimokantiems kritiSkai vertinti informacijg, kurti inovatyvius
sprendimus ir veiksmingai integruoti IM metodus | profesinj ir kasdienj gyvenima.



IM svietimo srityje: pasiekiamumo pletra

Kas yra informatinis mastymas ir kodél jis tapo tokiu svarbiu Siuolaikiniame Svietime? Panagrinékime, kaip
informatinis mgstymas naudojamas mokyklose ir kodél atéjo laikas jj pritaikyti suaugusiyjy mokymo(si) srityje.

Dél savo naudingumo IM tapo svarbia K-12 Svietimo dalimi. Jis
supazindina mokinius su struktlruotu pozidriu j problemy sprendima,
apima pagrindines programavimo sgvokas, loginj mastymg ir
matematinj pagrindima.

IM taip pat padeda mokiniams suprasti, kaip iSskaidyti sudétingas
sistemas | mazesnes dalis, jskaitant abstrakCias, pavyzdziui, roboto
komponentus; skatina kirybiSkuma ir analitinj mgstyma.

Generuota su ,Firefly*

IM tapo jprastu mokomosios robotikos ir STEAM mokymosi elementu.
Siose srityse daZnai remiamasi IM principais, skatinant mokinius
eksperimentuoti, kurti ir spresti realaus pasaulio problemas per
praktines veiklas.

Nors IM placiai taikomas mokyklose, jo naudojimas suaugusiyjy
Svietimo srityje vis dar yra ribotas. YpaC zemos kvalifikacijos
suaugusiesiems troksta praktiniy ziniy ir srategijy, kaip veiksmingai
integruoti IM jy mokymosi kelyje.
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Kodel IM yra svarbus ir kaip jis veikia?

Svarba

IM gerina gebéjimg prisitaikyti,
kritinfj mastymg ir sprendimy
priemimo  jgudzius  skirtingose
profesinése srityse.

IM yra svarbus orientuojantis |
technologijy pazangg ir
sprendziant realias problemas
Svietimo, kasdienio ir profesinio
gyvenimo srityse.

IM yra svarbus darbo jégos plétrai,
skaitmeniniam  rastingumui  ir
MOKymosi visg gyvenimag
uztikrinimui XXI amziuje.

Pagrindinés mastymo

kategorijos
SABLONY
DEKOMPOZICIIA | ATPAZINIMAS
. B . ‘‘‘‘‘
ALGORITMINIS
ABSTRAKCIJA MASTYMAS
Ty s -
- ° [
|

,IM yra universaliai pritaikomas
poziuris ir jgtdziai, kuriuos gali
iSmokty naudoti visi, ne tik IT
srities  specialistai®  (Wing,
2006).

Reiksme
IM yra kognityviné sistema, skirta
problemoms spresti arba
sprendimams  priimti, pasitelkiant

tokius konceptus kaip dekompozicija,
abstrakcija, Sablony atpazinimas ir
algoritminis mgstymas.

Problemos sprendimo ar sprendimo
pritmimo procesg galima pateikti
kaip informatinius etapus ir
algoritmus.

IM yra tarsi hibridiné mastymo
paradigma, kuri turi atitikti skirtingus
mentalinius modelius, padedancius
suprasti ir naudoti technologijas.
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IM skirtingose verslo sakose

IM daro poveikj daugelyje verslo sriCiy. Toliau pateikiami pavyzdziai rodo, kaip IM skatina inovacijas ir ' @ |
efektyvumg skirtingose pramonés Sakose: nuo medicinos iki kosmoso tyrimy.

Medicina

Tiekimo
grandinés
valdymas

Zemdirbysté

gyvulininkysté

Ir

Finansai ir
verslas

AV VAR Vg

Naudodami algoritmus ir duomeny analize medicinos specialistai gali tiksliau diagnozuoti
ligas, efektyviai interpretuoti medicininius vaizdus ir aptikti pacienty duomeny désningumus, o
tai pagerina gydymo procesa.

Algoritmai apdoroja duomenis, kad optimizuoty laivybos marsrutus, prognozuoty pasiilg ir
paklausg bei pagerinty atsargy valdyma, siekiant uztikrinti didziausig efektyvuma.

IM yra susije su strateginiais sprendimais dél sodinimo, bandos valdymo, séjomainos,
drékinimo, augaly kenkéjy ir ligy kontrolés ir kt.

Duomenimis grindZiamose verslo strategijose naudojamas Sablony atpaZinimas,
modeliavivmas ir rizikos vertinimas siekiant nustatyti veiksmingiausius metodus tikslams
pasiekti. Sie analitiniai metodai ir modeliai pagrjsti informatinio mgstymo principais.




Aplinkos
apsauga

Energetika

Meteorologi

Ja

Kosmoso
tyrinéjimas

Vv VNV

IM skirtingose verslo sakose @

IM padeda analizuoti duomenis, susijusiuosius su ekologija, stebéti laukiniy gyvany
populiacijas ir kurti natdraliy buveiniy iSsaugojimo strategijas.

IM padeda didinti energijos paskirstymo efektyvuma. Zaliosios energetikos sektoriuje padeda
projektuoti ir kurti véjo, saulés, gamtiniy dujy ir geoterminés energijos sistemas.

IM leidZia modeliuoti ir prognozuoti orus naudojant pazangius algoritmus, kurie apdoroja
daugybe atmosferos duomeny ir sukuria tikslias prognozes.

Kosmoso agentdros, pavyzdziui, NASA, naudoja IM misijoms planuoti, trajektorijoms
apskaiciuoti ir iS palydovy bei zondy gautiems duomenims analizuoti.




IM mokymosi sistema

Modelis parodo rysj tarp IM jgtdziy, ziniy dimensijy ir kognityviniy
procesy kategorijy.

| Zinojimo mensuia Computational Thinking skills é,é‘ £
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Mastymo lygiai mokymo(si) proceso metu

Mokyma(si)s susijes su skirtingais
mastymo jgudziais: nuo
elementaraus prisiminimo iki
sudétingo kdrimo.

Siame modelyje parodyta, kaip Sie
jgudziai vienas kitg papildo,
padédami besimokantiesiems
pereiti nuo informacijos supratimo
prie jos taikymo, analizés ir klrimo.

Sie pazinimo procesai yra svarbls
kuriant prasmingg ir veiksmingg
mokymosi patirt;.

Zemesnio
lygio
mastymo
jgudziai

Aukstesnio
jo lygio
mastymo
jgudziai

Kategorija

Kognityviniai procesai

Prisiminimas — atitinkamy Ziniy
atgaminimas iS ilgalaikés atminties.

AtpaZzinimas
Prisiminimas

Supratimas - mokymo praneSimuy, | Interpretavimas, Pavyzdziy

jskaitant  Zodinj, rasytinj ir vaizdinj| pateikimas, Klasifikavimas

bendravimg, prasmés nustatymas. Apibendrinimas, ISvady
darymas, Lyginimas
Paaiskinimas

Taikymas — atlikimas arba procediry|Vykdymas

panaudojimas tam tikroje situacijoje.

Jgyvendinimas

Analizavimas - medZzZiagos skaidymas |
sudedamagsias dalis ir nustatymas, kaip

Diferencijavimas
Organizavimas

Sios dalys susijusios viena su kita ir su|Priskyrimas
bendra strukttra ar tikslu.

Vertinimas - vertinimas remiantis kriterijais | Patikrinimas

ir standartais. Kritinis vertinimas
Kdrimas - elementy sujungimas | naujag, | Kirimas

darnig visumg arba originalaus produkto [ Planavimas
sukdrimas. Gaminimas

Bet kokj mokymosi tikslg galima iSreiksti dviemis dimensijomis: kognityviniu procesu ir Ziniomis.
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3 SKYRIUS

ISSukiai ir galimybes
Skatinant IM suaugusiyjy
Svietimo srityje: jtraukimo

Strategify taikymas
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Siame skyriuje ,I330kiai ir galimybés skatinant IM suaugusiujy Svietimo srityje: jtraukimo strategijy taikymas*
suteikiama ziniy apie pagrindinius Svietimo proceso dalyvius, jskaitant mokytojus, besimokanciuosius ir kitas
susijusias suinteresuotgsias salis.

Skyriuje nagrinéjami jvairiapusiai iSSukiai, susije su IM!integravimu | suaugusiyjy Svietimg, pabréziama
batinybé veiksmingai spresti kliltis bendradarbiaujant~ir kurti tvarius sprendimus. Skatinant Svietéju,
besimokanciyjy ir suinteresuotyjy subjekty bendradarbiavimg, galima geriau jgyvendinti IM, o tai gali lemti
geresnius mokymo(si) rezultatus.

Be to, Siame skyriuje pristatomos besimokanciyjy jtraukimo | IM ugdymo procesg strategijos.
Vadovaudamiesi jomis suaugusiyjy mokytojai gali integruoti IM pagal skirtingus besimokanciy suaugusiujy
poreikius, uztikrinant prieinamumag, motyvacijg ir prasmingg dalyvavimg mokymo(si) veiklose.

Nors mokymo(si) metu turéty bati uztikrinta demokratiné erdve, galima taikyti ir ] mokytojg orientuotg pozirj.



IM skatinimo iSsiikiai suaugusiyjy svietimo srityje

IM skatinimo iSSukiai suaugusiyjy Svietime srityje kyla siekiant jtraukti |
skirtingas grupes: "

| Svietéjg orientuota perspektyva: Suaugusiyjy instruktoriai daznai
susiduria su pedagoginiy gairiy, kaip efektyviai integruoti IM | mokyma,
trGkumu. Jie gali taip pat susidurti su ribotomis galimybémis naudotis
tinkama mokymo medziaga ir jgudziy, reikalingy IM grindziamiems
mokymams jgyvendinti, trGtkumu.

| besimokantjjj orientuota perspektyva: Daugelis suaugusiyjy
besimokanciyjy, ypac turinCiy Zzemesne kvalifikacijg, susiduria su tokiomis
kliGtimis kaip motyvacijos stoka, vidinés Klittys ir riboti iStekliai. Neigiama
ankstesné mokymosi patirtis taip pat gali prisidéti prie nenoro ar nerimo
mokytis naujy sgvoky. Mokymy vadovai turéty suprasti Siuos aspektus.

| suinteresuotgsias 8Salis orientuota perspektyva: Norint sékmingai
jgyvendinti IM suaugusiyjy Svietimo srityje, batina jtraukti suinteresuotgsias
Salis, kurios padés uztikrinti jtraukyjj ugdymo procesg, suteiks jrangg ar
patalpas ir padés susieti realaus gyvenimo problemas su sprendimais.




IM skatinimo i$§Stikiai suaugusiyjy svietimo srityje

transformacijos ir jtraukties galimybes:

IM integravimas | suaugusiyjy Svietimg suteikia daugiau galimybiy
zemos kvalifikacijos suaugusiesiems: sustiprina jy pazinimo, profesines
ir socialines bei ekonomines perspektyvas.

IM prisideda prie socialinés jtraukties, mazinant skaitmenine atskirtj.
Suaugusieji, turintys ribotg formalyjj iSsilavinimg, daznai susiduria su
kliGtimis, siekdami mokytis visg gyvenimg ir dalyvauti darbo rinkoje. IM
suteikia jiems esminiy XXI a. jgtdziy.

IM principai skatina saviveiksmingumg, formuoja mokymosi visg
gyvenimg jproCius ir aktyvy dalyvavimg visuomenéje, vis labiau
priklausomoje nuo technologijy.




Pedagogika

Mokymo(si)
turinys &
kontekstas

kiai ir galimybes skirtingose srityse

ISSukio paaisSkinimas
Mokymo(si) modeliai, neatitinka besimokanciojo
poreikiy
Sunkumai personalizuojant mokymo procesg
Sunkumai pasirenkant tinkamg mokymo kontekstg

Tinkamy istekliy ar patyrusiy IM mokytojy, gebancCiy
dirbti su Zemos kvalifikacijos suaugusiaisiais, trikumas

Ziniy, kaip taikyti mokymo strategijas, mokant Zemos
kvalifikacijos suaugusiuosius, trikumas

DinamiSkame kontekste pateikti naujausig mokymo(si) turinj

Pritaikyti turinj prie kiekvieno besimokanciojo konteksto ir
poreikiy
Turinio vizualizavimas ir pritaikymas pagal kontekstg

Galimybés 2o

] besimokantjjj ir mokytojg
orientuoti pedagoginiai metodai;
scaffolding metodas; investicijos
j pedagogy mokymo programas;
interaktyviy mokymo strategijy
(Zaidybinimo, pasakojimo,
mokymosi bendradarbiaujant ir
praktinés veiklos) naudojimas.

Aktualus mokymosi turinys;
pagerinta personalizacija;
interaktyvios simuliacijos, vizuali
realaus pasaulio atvejy analizé.
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Asmeninis

Kognityvinis

kiai ir galimybes skirtingose srityse

ISSukio paaisSkinimas

Nepakankamas temos svarbos ir praktinés reikSmeés
pripazinimas

Besimokanciojo motyvacijos ir jsitraukimo stoka
Technologiniy prietaisy naudojimo patirties stoka ir ziniy,
kaip rinkti, analizuoti ir interpretuoti duomenis, tridkumas
PasiprieSinimas naujiems mokymo(si) metodams

Auksto lygio abstrakcijy pristatymas besimokantiesiems,
kurie nezinolM principy, gali apsunkinti gebéjimg suprasti
Poreikis iSlaikyti pusiausvyrg tarp teoriniy ziniy ir
praktikos gali sumazinti susidomeéjimg tam tikru dalyku
Gali bati sunku suprasti abstrakCias sgvokas, pavyzdZziui,
algoritmus ar modelius

Galimybeés =

Realaus pasaulio problemy
sprendimo scenarijai ir su
profesija susijusiy uzduociy
integracija; adaptyvios mokymosi
technologijas ir suzaidybintas
mokyma(si)s; personalizavimas,
orientacija j besimokantjjj.

Zemo lygio abstrakcijy
naudojimas; IM sgvoky
integravimas | realaus pasaulio
scenarijus; patirtinio mokymo(si)
ir metakognityviniy strategijy
jgyvendinimas; grafinis ir srauty
diagramy pateikimas.
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Technologinis

Socialinis ir
ekonominis -
kulturinis

kiai ir galimybes skirtingose srityse

ISSukio paaisSkinimas

- Tinkamy priemoniy, kurios padeéty prisitaikyti ir apibendrini,
trGkumas

- Techninés pagalbos trikumas (interaktyvus mokymasis
turéty jveikti kliatis, susijusias su pedagoginémis ir
kognityvinémis problemomis)

- Ribota prieiga prie kompiuteriy, interneto ar skaitmeniniy
priemoniy arba tokiy priemoniy iSvis néra

- Skirtingos atsakomybés (darbas ar Seima) gali riboti
mokymuisi skirtg laikg

- Ribotos IéSos (laiko, finansinés, logistikos, ypac, jei
besimokantieji gyvena periferijoje)

Galimybeés =

Adaptyviy Svietimo technologijy
kdrimas; mobiliyjy mokymosi
technologijy ir iStekliy, esanciy
realioje erdvéje,

bendruomenés technologijy
centry integravimas.

VirtualUs ir miSrds mokymosi
modeliai, asinchroniniai kursai,
mikromoduliai; Bendruomenés
mokymosi centrai gali bati kaip
patogi edukacijos erdvé
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Strategijos, skirtos IM populiarinimui:
besimokanciyjy jtraukimas

Itraukti besimokan¢€iuosius

Besimokanciyjy jsitraukimas gali bati aukStesnis, jeigu jie
atlieka skirtingus vaidmenis: mediatoriaus, lyderio ar
komandos nario. Kiekvienas narys (mokinys, tyréjas ir
mokytojas) turety noriai jsitraukti.

Besimokantieji (suaugusieji) turi daug gyvenimiskos patirties,
todél gali pasidalyti su kitais mokymuy dalyviais.

Mokymo metodai turéty bati jtraukiantys: susésti ratu, sudaryti
komandas ar naudoti kitus bldus, kurie skatina tiesioginj
bendravimg, sgveikg ir bendradarbiavimg. Veikla turéty bati
pateikiama patraukliai, kad sukelty besimokancCiyjy
susidoméjima.




Strategijos, skirtos IM populiarinimui:
besimokanciyjy jtrukimas

Sukurti poreikio jausma

Kai veikla priartéja prie besimokanciyjy sociokultdrinio
konteksto, besimokantieji pajunta, kad jy kuriamos zinios gali
bati pritaikytos ir susijusios su jy poreikiais, interesais, norais,
smalsumu, patiriamais sunkumais ir pan.

Sukurti naudingumo pojutj
Kai mokymo turinys ir praktinés uzduotys yra naudingi
besimokantiesiems, jie gali juos i$ karto taikyti ir pamatyti
nauda.
AisSkus, gerai strukttruotas, vizualizuotas, nuoseklus mokymo
turinys suteiks jiems jausma, kad jie daro pazangg ir daugiau
iSmoksta.




Strategijos, skirtos IM populiarinimui:
besimokanciyjy jtraukimas

Suasmeninimas

Mokymo turinys turi bati pritaikytas visoms besimokanciyjy
grupéms, ypac, toms grupeéms, kurios atstovai turi judéjimo
negalig ir regos sutrikimus.

Nejgaliesiems, pvz., kurtiesiems ar akliesiems, gali prireikti
tam tikry specializuoty istekliy.

Besimokantieji gali mokytis skirtingu tempu. Uzuot spartinus
besimokanciuosius, kurie nebaigé veikly, geriau pasitlyti
papildomas veiklas tiems, kurie jau baigé; paprasyti jy padéti
|éCiau studijuojantiesiems arba paprasyti parodyti, kg jie
padaré ir iSmoko.




Strategijos, skirtos IM populiarinimui:
besimokanciyjy jtraukimas
Taikyti tarpdisciplininj poziurij

Veiklos turi susieti turinj iS skirtingy discipliny, pirmenybe

teikiant tam tikroms probleminéms situacijoms, o ne
specifiniam turiniui

Sukurti teigiama patirtj

Suaugusiyjy dziaugsminga, teigiama ir jtraukianti patirtis,
taikant IM, turés teigiamg poveikj skaitmeninés kultlros
kGrimui.

Teigiamas mokymo(si) procesas sukuria mentalinius
modelius, kurie padeda besimokantiesiems geriau pazinti
technologinius prietaisus, mazina atmetimg ir baime tyrinéti
naujas technologijas.




Strategijos, skirtos IM populiarinimui:
besimokanciyjy jtraukimas

Atviryjy Svietimo istekliy (ASI) prieinamumas ir interaktyvumas

Skaitmeniné kultlra skatina uZtikrinti prieinamus ASI, kad
suaugusieji galéty mokytis tinkamu laiku, naudodami misraus
mokymosi modelius, asinchroninius kursus ir mikromodulius.

Jei besimokantysis praleidzia kokig nors mokymosi veiklg — turi
bati sudaryta jam (jai) galimybé testi studijas. Kai veikla yra
susieta su ankstesne, naujai prisijungusiam besimokanciajam
turéty bati suteikta galimybé testi studijas.

Interaktyviy priemoniy integracija gali padéti jvertinti pazanga.

Turéty bati galimybé mokytis fizinéje erdveje (be interneto).




Socialiai sgmoningo planavimo modelis

Socialiai sgmoningo planavimo modelio (angl. k. Socially Aware Design model) pagrindiné idéja: pries

kuriant bet kokj sprendimg, pirmiausia butina suprasti problema, jtraukiant naudotojus ir suinteresuotgsias
Salis; problemos nagringjimas is keliy perspektyvy uztikrina iSsamesnj problemos konteksto supratimag.

1) Taikant §j modelj daugiausia démesio skiriama problemos supratimui;

2) Supratimas neapsiriboja vien techniniais problemos aspektais, apima taip pat neformalius aspektus,
pavyzdziui, kultlrg ir vertybes, ir formalius, pavyzdziui, proceddras ir taisykles, susijusias su problema ir
naudojimo kontekstu;

3) Sis tyrimas atliekamas dalyvaujant naudotojams ir suinteresuotosioms grupéms, kurioms problema ar
jos sprendimas turi ar turés jtakos.

SOCIALIAI SAMONINGO PLANAVIMO MODELIS

1. SUZINOTI ‘ 2. KURTI 2. IGYVENDINTI

Pazinti besimokanciuosius ir o lgyvendinti veiklas
suprasti, kas jiems svarbu, __KU_FtI galimybes, o pagal nustatytus
kokias technologijas jie SUSIJusIuS su suaugusiyjy principus

naudoja. interesais.
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Socialiai samoningo planavimo modelis

Socialiai sgmoningo planavimo modelio taikymas suaugusiyjy
Svietimo srityje.

Demokratiné erdvé

Interesai
Poreikiai
Susidoméjimas
Abejonés
Besimokantysi \

\ Besimokantysis

Besimokantysis

Demokratiné erdvé. Kiekvienas gali iSreikSti savo nuomone,
susidoméjimg ir poreikius, akcentuojant dalyviams svarbias temas.
Dalyvavimo praktikos. Kadangi dalyvauja visi grupés nariai
(besimokantieji), studijy objektas turi atspindéti visy dalyviy
pageidavimus ir kontekstg. Svarbu motyvacija, jsitraukimas,
jgalinimas ir mokymo(si) patirties praturtinimas.

Prioritetai. Pirmiausia sutelkite démesj j besimokanciyjy
interesus, poreikius, susidomeéjimg, abejones ar kasdienes
problemas, kurias galima buty spresti naudojant turimas
technologijas. Veiklos gali padéti spresti problemas, jvertinus
mokiniy jau turimus gebejimus ir patirtj.
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Ar viska supratote? Atsakykite | S| trumpg klausima, @
kad jtvirtintumeéte tai, kg iIsmokote. -0

Kokie yra pagrindiniai iSsukiai diegiant CT
suaugusiyjy svietimo srityje?

A) Pedagoginiai, asmeninia, kognityviniai, technologiniai
B) Socialiniai-ekonominiai / kultGriniai

C) Mokymosi turinio ir konteksto

D) Visi atsakymai teisingi



4 SKYRIUS

IM poveikis ir potencialas
zemos kvalifikacijos
suaugusiesiems
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Kaip IM gali padeti zemos kvalifikacijos suaugusiesiems
jsitraukti j darbo rinka?

2021 m. Pasaulio ekonomikos forumas nustaté 10 svarbiausiy jgudziy,
kurie, kaip buvo prognozuota, bus svarbis 2025 m:

Problemy sprendimas

Kurybiskumas

Kritinis mgstymas
Sie jgudziai susije su informatiniu rastingumu ir technologiniu
iSprusimu. IM gali sustiprinti keletg iS Siy pagrindiniy gebéjimuy.
IM ugdymo metu labai svarbu puoseléti jtraukig ir demokratiSkg
mokymo(si) aplinkg, kurioje visi besimokantieji gali vienodai dalyvauti.
Tokia aplinka gali sustiprinti besimokancCiyjy gebéjimus dirbti su kitais
Zzmonémis.
Be to, saves valdymas yra labai svarbus suaugusiyjy jgadis, leidziantis
jiems veiksmingai derinti darbg ir nuolatinj profesinj tobulé&jima.
Be to, minkstyjy jgudziy ugdymas gali bati ypaC naudingas zemos

kvalifikacijos suaugusiesiems, nes padidina jy galimybes jsidarbinti
darbo rinkoje.

10

svarbiausiy 6

Analitinis mastymas ir

igﬁdiiq 2025 P inovacijos

|lgdziy tipas

@ Problemy sprendimas

@ Saves valdymas
Darbas su zmonémis

@ Technologijy naudojimas ir
plétra

w Aktyvus mokymasis ir mokymosi
strategijos

@ Kompleksinis problemy sprendimas

@ Kritinis mastymas ir analizé

@ Karybiskumas, originalumas ir
iniciatyvumas

Lyderysté ir socialiné jtaka
=5

j_ Technologijy naudojimas, stebéjimas
& ir kontrolé
Technologijy projektavimas ir
programavimas
"':":‘-"' Atsparumas, streso toleravimas ir
lankstumas

Argumentavimas, problemy sprendimas ir
idéjy karimas
Saltinis: 2020 m. darbo viety ateities ataskaita. Pasaulio
ekonomikos forumas
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IM potencialo atskleidimas

IM gali turéti svary poveikj stiprinant problemy sprendimo
gebéjimus, loginj mastymg ir sprendimy priémimo jgtdzius
Zzemos kvalifikacijos besimokancCiy suaugusiyjy profesinéje,
Svietimo ir kasdienéje veikloje.

lgyti IM gebéjimai gali padéti pagerinti jsidarbinimo ir iSplésti
mokymosi visg gyvenimg galimybes.

IM atlieka svarby vaidmenj skatinant Zemos kvalifikacijos
suaugusiyjy skaitmenine jtrauktj, nes suteikia jiems esminiy
jgudziy, reikalingy orientuojantis skaitmeninéje aplinkoje.

Asmenys, gerai suprantantys IM principus, geriau moka
naudotis technologijomis, yra jgije auksStesnj skaitmeninio
raStingumo lygj ir geriau supranta, kaip veikia dirbtinis
intelektas (Dl).




IM dirbtinio intelekto amziuje

IM konceptai, tokie kaip dekompozicija, abstrakcija, $ablony Judejimas
atpazinimas ir algoritminis magstymas, yra tiesiogiai susije su

dirbtinio intelekto (DI) mgstymo principais.

Suaugusieji, kurie supranta pagrindinius IM principus, gali IM D'.m?ls“.’mo
lengviau suprasti technologijas ir geriau taikyti DI mastymo Tprlnmpal

principus.
Persidengimas

DI mastymas perzengia IM pagrindus ir apima pazangesnius
kognityvinius ir skaiCiavimo procesus, pvz: duomeny baziy

rgtinmas " " panaudojimg ir argumentavimg sprendziant problemas; bendry
_ ziniy fiksavimg ir argumentavimg; semantikos ir kontekstinés
1 He informacijos apdorojimg; veiksmingg nestrukttrizuoty duomeny
tvarkym
e N yma
atskirtis H3 rastingumas

— ] D€l Siy gebéjimy DI mastymas tampa holistine ir labiau
Saltinis: celik, 2023  PrisitaikanCia sistema, skirta sudétingiems realaus pasaulio
iSSukiams spresti.
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IM taikymas kasdieniuose scenarijuose

Biudzeto valdymas (dekompozicija): I1Slaidy skaidymas |
kategorijas, iSlaidy modeliy nustatymas ir taupymo
algoritmo kdrimas.

Namuy ukio projektai (dekompozicija): Dideliy namy tkio
projekty, tokiy kaip persikraustymas ar remontas,
skaidymas j lengvai jveikiamas uzduotis.

,YouTube“ naudojimas (algoritminis mastymas):
Proceso, kaip atlikti paieSkg ,YouTube® balso komandomis,
pristatymas pazingsniui

Pagalvokite, kur kasdieniame gyvenime
taikote IM principus:

Dekompozicija

Abstrakcija

Sablony atpazinimas

Algoritminis mgstymas

Pristatykite Siuos pavyzdzius kolegoms.
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IM taikymas darbo vietoje

IM taikymas Svietimo srityje

Klienty aptarnavimas. Besimokantieji gali taikyti loginj mgstymg, norédami sukurti
sprendimy medzius, kuriais pagerinty klienty aptarnavima.

Tiekimo grandinés valdymas. Besimokantieji gali taikyti algoritmus tiekimo
poreikiams prognozuoti ir iSlaidoms mazinti.

Matematika. Sprendziant procentinius uzdavinius, pvz., skaiCiuojant nuolaidas, galima naudoti dekompozicija, t.
y. iSskaidyti problemg | etapus: pradinés kainos nustatymas, procentinés dalies nustatymas ir nuolaidos

atémimas.
Esé raSsymas. RaSant esé svarbu suprasti bendragjg struktlrg, pvz., jvadas tezés, pagrindziantys argumentai ir

iSvados). Abstrakcija gali padéti surasti argumentus.
Fotografija (algoritminis mastymas). Sukurkite ir pateikite nuosekly algoritmg, kaip fotografuoti naudojant

iSmanuyjj telefona.

Kuris IM mastymo proceso elementas gali padéti argumentuoti, rasant esé?

Dekompozicija
Abstrakcija
Algoritminis mgstymas
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5 SKYRIUS

Atvejy analizé ir
veiklos
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Atvejo analize

Paranos federalinio universiteto Informatikos katedros (Brazilija) mokslininkai atliko
atvejo analize, taikydami pagrindinius IM principus, siekiant padéti besimokantiesiems
sukurti esminius mentalinius modelius, reikalingus technologijoms suprasti ir
skaitmeninei kultarai puoseléti (Ortiz et al., 2023).

Tyrime dalyvavo suaugusieji, esantys ankstyvame skaitmeninio rastingumo etape. Jie
atliko skirtingas uzduotis: nuo paprasty, ne itin tikroviSky bankomato prototipo naudojimo
pratimy iki kompleksiniy uzduociy, naudojant veikiantj bankomato prototipa.

Generuota su Firefly

IS viso buvo surengti astuoni seminarai apie finansinj rastingumg ir naudojimgsi bankomatais. IS pradziy buvo pristatyti
seminary tikslai, veikla ir reikalavimai dalyvaujantiesiems. Tada buvo nustatyti, kokiy IM jgtdziy besimokantieji turi jgyti per

kiekvieng uzsiémima, po to atlikta kiekvieno seminaro rezultaty analizé.

Vertinimo metodai apémeé balsavimg, dalyviy atsiliepimus, struktlruotus stebéjimus ir nestrukttruotus interviu.

Rezultatai parodé, kad taikomi metodai buvo veiksmingi: dalyviai émé labiau pasitikéti savimi ir tapo savarankiskais. Veikly

metu besimokantieji s€kmingai taiké ankstesniuose etapuose jgytus jgudzius ir Zinias.

41



Atvejo analize

Tikslas ir veikla

1. Identifikuoti besimokanciyjy interesus
(pasakojimas)

IM jgudziy formavimas

Algoritminis mgstymas

Pagrindinis rezultatas

Nustatyti pagrindiniai interesai

2. Pristatyti sgvokas, sietinas su
bankomatu (Zaidimas ,Hangman®)

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas

Besimokantiegji jsitrauke | skaitymo
procesg

3. ISsiimti pinigus iS bankomato prototipo
(netikro) (,Bingo® tipo zaidimas)

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas, simuliacija ir abstrakcija

Geriau suprato procesa, kai jgijo
patirties iSgryninant

4. Apibadinti pinigy iSgryninimo i
bankomato veiksmus (nedidelio tikslumo
bankomato prototipas)

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas, simuliacija ir abstrakcija, algoritminis
mastymas

Suprato, kaip pazingsniui aprasyti
pinigy iSémimo iS bankomato
procesg

5. Grynyjy pinigy iSémimo algoritmas:
paaiSkinimas, uzsakymas, vykdymas
(vizualus algoritmas, didelio tikslumo
bankomato prototipas)

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas, simuliacija ir abstrakcija, algoritminis
mastymas

Pinigy iSémimo procesas, kai
bankomatas veikia

6. Praktinis mokyma(si)s apmokéti
sgskaitas, patikrinti grynuosius (grynyjy
pinigy grazos tikrinimo algoritmas)

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas, simuliacija ir abstrakcija, algoritminis
mastymas

Praktiskai atlikti uzduotj,
identifikuojant patiriamus sunkumais

7. Praktinis mokyma(si)s naudotis
skaiCiuotuvu

Dekompozicija, duomeny analizé, Sablony
atpazinimas, simuliacija ir abstrakcija, algoritminis
mastymas

ISmaniyjy telefony funkcijy
identifikavimas

8. Ankstesniy diskusijy apibendrinimas

Abstrakcija

Kokybinis grjztamasis rysys
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1 veikla: Testas

1. Kodél informatinis mastymas laikomas universaliu jgudziu?

a) Nes jis naudingas tik mokslo ir technologijy srityje

b) Nes jj galima taikyti skirtinguose gyvenimo kontekstuose, profesijose
ir mokymosi srityse

c) Nes jis daugiausia naudojamas programavimo pamokose

2 Su kokiu pagrindiniu isSukiu susiduria suaugusiyjy mokytojai,
populiarindami IM?

a) Per didelis IM mokymo priemoniy pasirinkimas
b) Besimokantieji per daug iSmano technologijas
c) Pedagoginiy gairiy trikumas ir ribota prieiga prie IM medziagos

3. Kuris is toliau iSvardyty aspekty didina besimokanciyjy
isitraukima j IM paremta mokyma(si)?

a) BesimokancCiyjy skatinimas imtis aktyvaus vaidmens, pavyzdziui,
mediatoriaus ar komandos nario

b) Paskaity skaitymas

c) Siekis iSvengti bendradarbiavimo taupant laikg

4. Koks yra pirmasis zingsnis, integruojantis IM, pagal
Socialiai sgmoningo projektavimo model;j?

a) Testuoti besimokancCiuosius, susidurian€ius su
sudétingais IM iSSUkiais

b) Suprasti kontekstg, kuriame gyvena besimokantieji, ju,
poreikius ir jy naudojamas technologijas

c) IS karto pradéti mokyti techniniy dalyky

5. Kokius pagrindinius jgudzius, susijusius su IM,
pabrézé Pasaulio ekonomikos forumas?

a) Maisto gaminimas, jsiminimas ir laiko valdymas

b) Problemy sprendimas, karybiSkumas ir Kritinis
mastymas

c) Rasymo greitis, raSymas be klaidy ir konspektavimas
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2 veikla: Praktinis pratimas

Kasdienis gyvenimas

Uzduotis. |sivaizduokite, kad dabar naktis, 0 mUsy draugai jstrige
miSke. Padekite jiems iSgyventi nakt;.

Rezultatas. Diagrama padés vizualiai (1) iSskaidyti problemg
(dekompozicija); (2) algoritmo projektavimas padés suplanuoti
problemos sprendimo etapus.

1) 4 nariy grupe turi iSspresti problema, kaip iSgyventi naktj miske.

Tikslas turéety bati virSuje, o auksto-lygio svarstymai turéty bati
pirmasis zingsnis tolesniuose etapuose. Véliau Siuos auksto-lygio
veiksnius galima iSskaidyti ] smulkesnius etapus.

&

IStekliai

Sios uzduoties

jgyvendinimui reikia:

+ Lipniy lapeliy

» Popieriaus lapo

+ Rasymo priemoniy
(piestuky, rasikliy
ar zymekliy)

|

Nustatyti Rasti

vietg

vandens

Susilti

l

[

Zemeélapis | | Saltinis

l

Ugnis
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2 veikla: Praktinis pratimas

2. Pritaikykite algoritmy kdrimo principus problemos sprendimui.

4 nariy grupé turéty vizualizuoti, kaip pazingsniui iSspres problema.

Paziareéti,
ar veikia
telefonas

Ar yra rySys?

Ar galite
nustatyti savo
vietg?

Ne Taip
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SANTRAUKA

Informatinis mastymas sitlo naudingg mastysenos ir jgudziy rinkinj, padedantj
orientuotis Siuolaikinéje skaitmeninéje ir dirbtiniu intelektu grindziamoje visuomenéje.
Siame modulyje tyrinéjome, kaip IM perzengia techniniy discipliny ribas ir atlieka svarby
vaidmenj suaugusiyjy, ypac zemos kvalifikacijos, Svietimo srityje.

"V WV -

kvalifikacijos kélimo galimybémis visoje Europoje, kaip IM gali padeéti uzpildyti Sias
spragas, skatindamas gebéjima prisitaikyti, kritinf mgstymag ir mokymasi visg gyvenima.

Remdamiesi realiais pasaulio pavyzdziais nagringjome, kaip [IM, naudojamas
skirtingose pramonés Sakose ir kasdieniame gyvenime, gali padidinti jsidarbinimo
galimybes, skaitmenine jtrauktj ir dalyvavimg besikeiCiancCioje darbo rinkoje.

Siame modulyje taip pat pabréZiama, kaip svarbu kurti jtraukias mokymo(si) strategijas,
kurios suaugusiesiems besimokantiesiems suteikty priemoniy, leidzianCiy prasmingai
naudotis skaitmenineémis priemonémis, jskaitant dirbtinj intelektg, ir koncepcijomis
asmeniniame ir profesiniame kontekste.



KVIETIMAS VEIKTI

Pagalvokite, ko iSmokote
Kokia IM reikSme XXI amziuje?
Kokie yra IM skatinimo isSdkial,
galimybés ir strategijos?
Koks IM poveikis ir potencialas
zemos kvalifikacijos
suaugusiesiems?




ZODYNELIS

Informatinis mastymas arba IM — tai problemy sprendimo procesas pazingsniui, kaip tai atlieka kompiuteris.
Dekompozicija — didelés problemos suskaidymas j smulkesnes dalis.

Abstrakcija — susikoncentravimas tik j svarbias detales.

Sablony atpazinimas — pasikartojanciy tendencijy ar dalyky pastebéjimas.

Algoritminis mastymas — instrukcijy seka, kaip atlikti (iSspresti) uzdavin;.

Iteracija — proceso kartojimas siekiant jj pagerinti.

Veiklos be kompiuteriy — IM mokymas(is) be kompiuteriy naudojant Zaidimus, galvosukius ir kt.

Derinimas (klaidy taisymas) — proceso klaidy paieska ir taisymas.

Minkstieji jgudziai — netechniniai gebéjimai, padedantys zmonéms gerai dirbti su kitais asmenimis ir prisitaikyti prie iSSUKkiy.
Zaidybinimas — Zaidimo elementuy, pvz., tadky ar i§$0kiy, naudojimas mokantis.

Skaitmeninis rastingumas — Zinojimas, kaip saugiai ir efektyviai naudotis skaitmeninémis priemonémis.
|trauktis — mokymosi prieinamumas kiekvienam, neatsizvelgiant j jy kilme.

Pastoliavimas (angl. scaffolding) — parama besimokantiesiems pazingsniui, siekiant paskatinti palaipsniui mokytis savarankiskai.
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